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�  �  ����������(�'  
����(����'  
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������������  �������(��  
����  
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1. "�
���	������  �  
�����	�������  ��
��������  
�  �
�
�������� . 

1������
���  ��  ��
�	�������  ���!���  ��	���  ��'����
�  �  ��
������  ��
��  �  
����
���
�������  !	���
��  ��  ��
��  �
�������  ���!��� . 1������
���  ��  
��
�	�������  
�������  �
������  ������ , ���!'������  �	�  �����	
���  �
������� , 
��
������  �  ������	
����  ������  �
��	
�������  ���!��� . 3���������  
�
��	
�������  ��#�������  ���
�����  �  ������  �������
���  �����	��  ���  
������	
���  �!�����  �
��	
�����
  ������  ���!�� , �  ���  ��  ��!����
  ��
���  �  
#����
���'  ������  
�������'  
  ��������  �  ����0�����  �����!	�����  ��
'����'  
�������	�� . 
�
�  	��� , �������  �����
���  �  �
������� , �
��	
������� , �	�  �!
	��������  
��������	� , ��	���  �������	
��  ���������
�  
  ������  �������
���� . �
�  ��!���  

��������  
  �
��������  �  �!
	���������  ���!���  �����  �
�(�
��	��

�  ��	
��  
���	�#�����������  ���
���	�� . 3����  ��������  �������
���  ��  ��
�	������� , �  
����������	
��'  ����  �!�����	
��'  �  �
��	�����  �  
����� , ���  �
��	
����
�  ������  
���!�� , �����  ���!'�����  ��������
  �!(���������  ��'����
���  ���!������  �	�  
�
�������  �  
�
���  �����  ���� . 
 

�������	
���  ��#������� , ����
�(��
�  ����
���
������  �  ��������	� , �����  ��� : 
- ������	����  ������  (��
 .1) 
- ������	
���  ����	
  
- 
����
���  ��#�������  
��	���  �
����  �
�����

�  ����!�	
���  �  	����  ��
������ . 

 
��� . 1 ����� ���  
���������  $�����  ��  �����
��  - �
�	������  ��
��������  
���
� . 
 
1.1. ����	
������  
����	�  
 

 
 

 
 

!�������  ������  ��������  
 
 
 
!����� ��  ���
������
��  ��
�� ����  
 
'�����  
��������  �������  ����������  
���	���������   
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!�������  �������� , 
���	���  ��$������� . 

 
1.2.   �
��	
������  �������  ���������  
 

+������  
�	�������  

*�������  

bar 1 bar = 105 Pa = 0,1 
l°dH  2,804 �� -��� /	  
1"  DN 25 

2.     #������  ��
���	������  
�
	����  �������  �  ��
�	�������  ��������	�  ��	���  �������
  ����������	
���  ������  
�������  �!�����	
��  �  �
��	�����  �  
����� , ���  �
��	
����
�  ������  ���!�� . ���  
�������  �  ��
�	�������  ��������	�  �  ��	���  �!5/��  ��	���  
�!	����

�  
����������  
���!������  ��'����  !�����
��
�� , �  ���  ��  �!(���������  ��'����
���  �����  �	�  
�
�������  �  
�
���  �����  ���� . 
���� , 
������  �����  ��������� , ��� ��  ���������������  �����������  +���
���
��  
,���
����  
�  
�������  ����  (European Drinking Water Directive)!  
�  
	����  �
�������  ���!���  ��  ����  �������  ����
���  �!�����	
��  ������
�	
�������

  
  
�����������	��  �	�  ��
���(���� . 
��������	�  ��������  �	�  �
��	
�������  �  
�
����'  '�	�����  ���
����  ����  
  
���
���	
���  ������������  30°C . 
 
���!��  ����������
�  
��	�
��  �����0��  
���������  ��'��	����  �  �����	��  ��'����  
!�����
��
��  *����� . ���  �������
����  ���!���  �����  �
��	
�����

�  ��	
��  ��� , ���  
���
���  �  ����  �������
��� . 4�!��  ������  �	�  ����	����	
���  �
��	
�������  
������
�  
����	����  �
��	
�������� . &�(�
�����  ����	����	
���  ��
��  �  
	����  ����	�����  
�
��	
�������  �	�  ��
�!	������  ��������  ��
�������  �  ��#�������  ��  ��'����  
!�����
��
�� . �����������	
  / ��
���(��  ��  ��
��  �����
������
��  ��  	�!��  �!����  �	�  
����������� , ������0��0��  �  ����	
����  ����	�����  �
��	
�������  ��������	� . ���  
��
�  	����  ��	����  ��  ��	
������	� . �������
����  ���!���  
	�����  �
��	
�����
  
��	
��  �  ��'����
��  �
�������  
�
������  ��  �������  ���������� , 
  �
	�����  ��	����  

�!	������  ��	������  �������  �������
��� ! 
 
&���������  ����������  �����  ����  �  ������ ! 
2��!'�����  �����  
�!	����
  ��
������� , ������/����  �  �	���  ��  "���!�������  �  ��
��  
�
������� " �	�  ���� , ���!�  �!�
�����
  ��������
�
  ����
��  ����!�������  ����  ��  �����  
��
�	�������  �	�  �  
	����  ��#����  �  
�
���� ! 
 

 
 
 

 
-���!�������  �����������(��  ��
����  ��	���  
	����

�  �����  �  ����	������ . 
 ����(���  �
��	
�����
  ����!�������  �����������(��  ��
����  �	�  ��	����  
��
�����  �	�  �  ����' -	�!�  �����'  '����
������  !�����'  ��	�' . 
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�  
	����  �
	� , ���'���  ����'  ��������	�  ������������ , 
	�����  ����
  ����� , ���  �  
���'���  ��
��  ���!���  ��'����
�  �����(��
�  ����	�  ��������	
��  
��
�!���  ����
��  
����  ��	����� . )�������  �
��	
�������  ��������	��  ���0��0�'  ����
�����  DVGV 
������	/�  
���������  DIN1988 ��
�
  2 �����  8.3.2. 
�  ����
���
��  ��  �����������	
��
��  ��������	� , ��  �����  �
��	
�����

�  �	�  ������  
�	�  ������  �����  �	�  ���������  ���� , �
��	
������  �	�  	�!�'  '����
������'  �  
!�����'  ��	�� . 
 
2.1. )��	����  ���� . 
)��	����  ����  �  
�
����  ��	���  ��'����

�  �  �����	�'  ��  2 ��  7 !�� . �  
	����'  

�������  ���	���� , �����

  ���������  �
�������
� , � .� . 
��	�
��  ���
�����������  
�
�!����
���  ���!��� , �	�  ����������  �����������  ��������	�  ���	����  �  
�
����  ��  
��	���  !��
  ���
0�  2 !�� . 

 

*��  ��������  �  �������  ���-�  7 ���  
����  �����������  
����(�����  ����������  ����
���  �������� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
.�� . 2 
 

���  ���	����  �  
�
����  ��0�  7 !��  ��������  ����0����  �  �����	
���  ��!���  
��������	� , �����  ����  ��
����  ���	����  
��
�!��  ��������
  �	�  �����0��
  
������	/����  ��	�  ���!��� . 
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&	�����  ������
 , ���  ������	
���  �����  ��!���  ���!���  ��
������
� , ���  ���	����  
�  �������	�  2-5 !�� . ���  ���	����  
��0�  5 !��  �
�������  ���������  ���	����  
�����������
� . ���  ���	����  
��0�  7 !��  �
�������  ���������  ���	������� . 

 
2.2. �	�����!�����
���
�
 . 
 

 ����(���
�  �
�������  ����' -	�!�  �	��������!����  �	�  ����	����  �	�����  ��!�	��  
�  ����  ����
���
��������  
!��
�  �����������  ���� . �
�  �	��������!��� , ������� , 
���	�����	�  �  �	�����  
�
����  ��'���(��
�  �  ����
���
�������  !	���
��  �	�  �  

�����  ����(����  
  �
�����	�����  ��������	��  ��	���  ����
  ��(���  ��  !����  �  
�������
  ���!�������  ����5��	�����  �  �	��������!����  �
�����	�������  ��  
�	����'  ����(����' . 

�
��	
������  
������  �������  ��������  ����������  ��  15 V. �
��	
�����
  ��
��������  

������  ��������  ����������
��  �����(��� . ���  ���������  ���'���  ���0��  
	�����  
������
 , ���  ���������  ��
��  ��'������  ���!���  �����  ��������

�  �  �����

�  ��!��� . 
 
3.    !����  ��$�������  �  
����
�� . 
3.1 �������������� . 
��������	
  ������������  �	�  �
��	
�������  �  
�
����'  '�	������  ����
��!�����  
  
������������  ��!����  
����  ��  ��0�   - °&. ��������	
  �
��	
����
�  �	�  ���	����  ��  
����  
�	��  �/
���
�� , ���  
���� , �����'�����  �����'��
��  ���! , !�����'  ���!����  
�  �������������	�  ��  �!���������  ��  ��'  ��	������  (���!�����  ��	
��� ). 
 
 
3.2. &������
����  
��������� . 

��� . 3 
���!��  
������
�����  ���!�������  
��'����
��'  
���������  �	�  �
��	
�������  ��  
���
����  ����  
��	�
��  DIN 1988. 
�����
�������  2�������  �

��������  DVGV 

��  
������
����  
��������  DIN 19636 �	�

  
���	����  PN 10 �	�  ��������	��  �
��	
�����'  �  
�
����'  '�	������  ����
��!�����  �  

�
����'  ������  ���
����  ���� . 2�  �
�������  ��������/���'  ��
���  ���!����  
���
�����  �����  
������
����  DIN-DVGV �  DVGV-GS (��
 . 2) 
 

3.3. �
��	
������  �������	� . 
 
3����
  ��������	� , �  ���  ��  �
�  ����������  ����	�  ����	����  ��  �������	��  �
�������'  
�  	�!��  '�����
���  �  #�����
���  �����������  �	������� , �������  �����  
�������

�  
�  ���
����  ����  DIN 19632. 3����
  ��������	� , �  ���  ��  �
�  ����������  ����	�  
����	����  ��  �������	��  �������(�'  ��  
����  
���
����  ���!�������  �	�  �������	�� , 
�����������(�'  
  ���
����  ����� . �
�  �������	�  ���������
��  !�����
��  �  ��	��
�
�  
��������  ���!�������  BGvv ($�����	
���  ��
�����   �(���   �����
�  �����!���	��  �  
������������  .�������  6������� ). 
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4.     %���� .  
4.1. �������� . 
 

 
 
 

 

'������
�  ����������  �� ��  ������������  ����
�  �
��������  ���������  

������� . 
�����  ����	��  �
������� , �������	
��  �������
��

  
  �����	��  2 ������  
��
������� . "��!�  ��	���  �!�
�������
  ��
��������  �/
���
�
 , ���!�  ��������
  
��
  ���!��� , �  ���������  
	����  ���!'�����  �����
������
  ����	����	
���  
����	���� . )	�  �!�
�������  ��������
��  ��������
  �!
	��������  �  ��������  
��������	� , 
���'�  ��  ���!���  ���!'�����  �
�����
  ��  ����  300 �� . 
��!������  
���
����
��� . 6�!�����  ���!���  ���������  �  ������  9.4. (	�������  ������� ). 

4.2.    "��!������  �  ��
��  �
������� . 
��������	
  ��	���  !��
  �
�����	��  �  
�'�� , ����������(��  ����(���� . 
-������(��  �����������  �  ����(����  ��  ��	���  �����0��
  30 °&. 
)	�  �!�
�������  
��!������  ��
����  �  ��	��  ��������	�  
  ��	
�  
����
��'  �	�  
��������'  ��!�� , �  ���  ��  ��������
��  !�
������
��������  ������  ����!��������  
����������������  ��
����� , �(���	
��  
�!	������  �
�  ��������  ������  �  4-��  
�����	�  ������  ��
������� . 
 
)	�  �!�
�������  ��������
��  ������������
  �	�  ���	����
  �
�����	�����  ��������	
  
��  
�
����  ������  ���� , �����  �  ��
	�  ��������	�  ���!'�����  �
�������
  ��������  
�����	� , �  ���  ��  �����
������
  ��	����  !����
� . ���!��  �����  ����������

�  ��  

��	
��� , ������ , �	�
�������  ���!� .  ����(���
�  �
�������  ��������	�  �����  �'�����  
��������� . 

 
*������  ����������  ��  ����  230V, 50HZ. 
 
 

4.3.    �
�������  ��������	� . 

3����
  ��������	�  ��	���  ��'����

�  �  
�����  �������	
���  ��	������ , 
����
����
�  ���	������  ± 5°. 
)	�  ����	������  �������  �  ����
���
�������  !	���
��  ��  ���!���  ��	���  !��
  

�����������  �	�������
���  �������  ���������  �	�  �
��	
�������  ��  �	����'  
����(����' .  
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�������  ��	���  �������

�  !�
����!����  �  �������  �
���  �������  ��!���  
��������	� . �  
	����  ���	������  ������� , �����

  �����������  ��  ����/�
� , ��  
!����  ��!����
  
�
������  ��!	� . �  
	����  ���	������  �������  �  ������  
����������� , ��������  !�
���������  
	��  ����  �  ����	������ . 

4.4.    .�����  �����������  #	���� . 
����������  #	���� , 
	����  �	�  ���!����  �  !�
�����  ����	����  ��������	�  ��  ���!� . & 
���  ����(
�  �
�������  ��������	�  ��������  ���  ��  ���������	
��� , ���  �  ��  
�������	
���  ���!������� . ��
���  �
�������  ����������  #	����  ����
��  ��  ��
���  
����	����  ���! , ��  �  	�!��  
	����  ��  �����  40 
�  ��  ������  ��	� . 
%���� ���  $�����  ��� ��  ����  ����������  ������  �  ������������  �  ��
���������  


���
� , 
������  �
�	����  ��  
��
���  �����
��  
(�� . ��� . 4). 

.�� . 4 

.��������  �����'��
�
  �����������  #	���� , ��	���  !��
  �
�����	���  
�����  
�������	
�� . �
�������  #	����  
	�����  ����������
  ��� , ���!�  ��  ��������
  
���������  �����'��
�
 . 2�	����  �������  �	�  ������  ��  ���������  �����'��
��  
�����  �����
��  �  ��������  ���� . 

4.5.    �
�������  !����
����  �����	�  (�  ����	���  ��  �'���� ). 
.��������  �����'��
�
  (
 ) !����
����  �����	� , �������������  !�����  "R" 
������
�  ��  ���������  �����'��
�
  �����������  #	����  (b). & ������  
������  
��  ���������  �����'��
�
  �������������  !�����  "G" ���������
�  ��������	
  
(��� . 5, 6, 7). 
 

 
 

�  - �����  !����
����  �����	�  
b - ����������  #	����  

  - ���������  �����'��
�
  �  
�����������  #	����  
d - ���������  �����'��
�
  �	�  
����	����  ��������	�  
�  - ����	����	
���  �����  �  
����  
1�
 . 5 
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4.6.    1�
��	������  
����	����	
���  ����� . 
 

 
7. �
�������  ��� . �����  
  !����
���  

�����	��  

 
1�
 . 6 �
�������  ��� . �����  !��  !����
����  
�����	�  

 

 
�����!���  ��
�������  ��  �
�������  �����
�  �  ����	����  ����	����	
���  ����� . 
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4.7.    .�����  ��������	� . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.�� . 8 *���������  $�����  �  ����������  ����������� . 
��
	�  �
�������  ����������  #	����  ��  ���!� , ���	���  
  ����  �����'������	
���  
���0�� , �  ���  ��  
������  ��(�����  ���0��  
  ���������  �����'��
��  ��  ��������	� . 
)	�  �����  �
	�!
��  (!��  ��
���������  
�������� !) 4 ����/���'  ����� .  ���� , ��������  
��������	
  ��������  ��  30° ������  ��
����  
���	�� , �
���
��  ��	����  ����/���'  ������  
�  �����
���  ��  ���������  #	���� , ��
	�  ����  ���������  ��������	
  �!�����  �  
���������	
���  ��	������  (��
  8.I), �  ��������  ����/����  �����  (��
  8.II). &	�����  ��  
��� , ���!�  ���#�	
���  ����	����  �����  ����������  �����'��
����  �
��	�  �����  ��  

��/  ��
��  (1�
  9). 
 

 
.�� . 9 %���� ���  $����� . 
 

 

��  ��!������  ������	������  ���#�	�  ����	���� , �
�	��  �����(���  �������  ��  
��	���  �����0��
  4 Nm. 

4.8.    &���������  
  ����	�������  �  0	���  ����	��� . 
7	���  ������  ���������������  ����  �  0	���  ����	��� , 
��������
�  
  

�
�����  ����	������ . 
7	���  ������  ���������������  ����  ���������  10 �� . &���������  0	����  
  
����	�������  �����  ��'����
�  ��0�  ������  �
�������  ��������	� , ��  ��  !�	��  ���  
��  1 ���� . 7	���  ����	��� , �������  19 �� , ��	���  �!�
�������
  
��!�����  
	��  
���� . *
	�  
���������  
  ����	�������  ��'����
�  ��0�  �����  
���������  0	����  
  

�	����  !���� , ��  !��  
	�����  ������
  �  �
�������
  ��  ������  ������  	�!�  
  
����(
�  ���
����� , 	�!�  
�����	
����  ����/�����  ����0�������  (
� . �	���  
������	����
�� ). 

 

 



 

 13

 

���
���������  0	�����  �  
�
����  ����	������  ��  
��	���  ��'����

�  ����
���
������  ���  ��������	�� . 
 

 
5.       �
�
�������� . 
5.1.    ����  �  ��
�	������� . 
��
	�  ����	������  ��������	�  �  
�
����  ����
��!����� , �  �����  
����	��  ���  ��
�	�������  ���!'�����  �����
��  ����������  �  ��
������  
���!��� . )	�  �����  
	����� : 
-  ���	���
  /���
�
  �	�  '�������  �  ��������	����  ����������������  ��
�����  (5) 

�	
� . 
����  ��
�������  ���������������  
�	
 , �
	��
����  ���� , ��  ��	�����  ��
����  
���!'������  
�	�  ��

�����	����  
���
��  �����!������  
��	� . �
��	
������  
�	
 , ��	���  !��
  
��(�����  ����
���  �  ����	�������
  ���!�������  
��������  DIN EN 973. 
- 1����������
�  �
��	
�������  ��!	�����������  �	�  �����	���������  (7-15 �� ) 
�	�  
�����������	��  BROXO �	�  SOLVAY. �  
	����  �
��	
�������  
�	�  �������  
����
���  

�	����  !��  ���!'�����  ��������
 , �  ���  ��  
�������
  �������	�  ������  
#�	
����(��  

����  (88) �����  �
�
����(��  �����!��� . 
- )�!����
  �  /���
�
  (5) ���	�  4 	�����  ���� . 
- &������  ���0��  (2) 
- ���0���  ����  �
�������  ��  ���	����  ��'���(��
�  ��  ��!����  ��	�����  (36). 
- �
��������  ��������  �/
���
��  �'���(��  ����  ��  �	���������  �����	�����	�  (
� . 
�	���  
��
������  ����������  �/
���
��  ���� ). 
- -�������  ������  ����  �  
�
���� , ��������  !����
���  �����	
 . 

 
 
��
	�  ������  ����  �  ��������  !����
����  �����	� , ��  ��������	�  ���!'�����  
���	��
  �����' . ���	����  ��  ���!���  �����'� , ����
'����  ������������  ���
��  
  

������  ������������ . 

����	�����  �������  ��������	� . 

- ��
	�  ������  �	�������
���  ����������
��  ����������
�  ��������  �	���������  ���!��� , 
�����

  ��������  ���	�  10 
����� . �  
	����  �
	�  �
�  
�
����  �
������ , �
�  ������	
���  
	����  ��������
�  ��  ��������  ����������  ������� , �����  ��
��� . 4�������  ������	�  

�
����  (13) �����  ��
������ . 
- 2������  �����  (18) �������  ����
��  ����������� . ��  �����  ����������  ������  
����������� , ��  ������  ���������	������
  �����	
��
�
  #���������������  
�
����  
(
� . 
�	���  &����
 /1����� ). 
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�����

  �
�
������  
�	�����  ��
����� , ��	���  �	��

�  ��  �����  30 
�����  (�����  ��#��  2 
��  ���������  ��	�
�  11). *
	�  �
�
������  
�	�����  ��
�����  �����������
�  !�
���� , �  

�	����  !��  ���!'�����  ��!����
  ����  ��  ������  10-11
� . ��  ���  /���
�� .  ���
����  
�����������  �(/  ���  �  ���������	������  �����  �
�
������  
- ��  ���������  �����

�  �����������  (���	�  15 ����� ) ��������	
  �����  �  ��!��� . 
�
��������  ��������  �/
���
��  ��  ��'���  ��  ��������	�  
  ����(
�  ����	����������  
�����  
��  
��
���	
���  �����	�  (10) (
� . �	���  ��
������  ����������  �/
���
��  ���� ). 
 �����
  ���'���  ���0��  (2). 
 
5.2.    2�
������  ����������  �/
���
��  ���� . 
���������  �/
���
��  ����  �
����  ����
��  ��  ����
���  ����  �  ������  ������� . 
��	����
  ������  �  ��������  �/
���
��  ��  ������  	�!�  �  ��
���(���  ���� , 	�!�  
������	��
  ���  
���
�����	
�� , �
��	
���  
�����	
���  ��
�����  ��!���  (
� . �	���  
������	����
�� ). �  
	���� , �����  ��������  �/
���
��  ����  ��	�!	��
� , ��
�/��  

	�����  ��
��  ��  ���!�	
0���  �������� . )	�  �����������  �
����  �
��	
����
�  ����  
�  ���  ��  �!5/�  
�	�����  ��
����� , ������� , ��  ����  ���	  ��!���  �����  
�������������  ���  ������  �/
���
��  �
'�����  ����  !�	
0��  �!5/�  ����������
�  
���
��� , �  ���  ��
����  ��������	�  �/
���
��  ���
���
�  ���
0��  ��	���
���  ���� . 

8/
���
�
  �
'�����  ����  �
�����	�����
�  
  ����(
�  DIP �����	�����	��  20 �  21. 
)�
����  �  ��������  �/
���
��  �
�����	�����
�  ��  DIP �����	�����	�  20, ����������  
1 - 8 *������  �  ��������  �/
���
��  �
�����	�����
�  ��  DIP �����	�����	�  21, 
����������  1 - 4. ��	��/����  ��	���
�  ������� , �������  �������/�  �  ������  
��	������ . 

������ : �/
���
�
  �
'�����  ����  26° dH 
����������  ����  �������  2 (
������
�����  ��������  20°) ��  �����	�����	�  20 �  �������  3 
(
������
�����  ��������  6) ��  �����	�����	�  21 (
� . ��
 . 10). 
"����  �!����� , ��������  ��
���	����'  ��
�����  �  ������  20° dH + 6° dH, 
�������  �����  
���  26° dH (��������  �/
���
�� ) 
�  
	����'  �����  �/
���
�
  �
'�����  ����  �����  10° dH, �
�  ��������  ��  �����	�����	�  
20 
��	���  �
�����

�  �  ��	������  «OPEN» 

3������  5 ��  �����	�����	�  21 �
����  ��	���  ��'����

�  �  ������  ��	������ . 

*������  ���������  �/
���
��  �
�����	�����
�  ����������  6-8 ��  �����	�����	�  
21. ��������  �
�������
  �������  ���������  �  �������'  - 6, #������
��'  - 7 �	�  
���	��
��'  - 8 �����
�' . 2�  ��
����  10, �
�����	���  �������  ���������  
�/
���
��  -��������  �����
  (�������  6). 



 

 15

 

5.3     1���	������  
��
���	
����  ��	� . 
&��
���	
���  ���	  
	����  �	�  ����	������  �/
���
��  �����/����  ���� . ���  
�������	����  
���!���  ��  ������ , ����	���������  ����  (10) �
�����	�����
�  �  ��	������  «SOFT» 
(������	
���  �/
���
�
 ). �����  ����	��  ����	������  
	�����  �������  �/
���
�
  
�����/����  ����  �  ����	
���  ��	������  ����	����������  ����� . 
���!�  ����  �	�  ����������  ��
��� , �����  !���
  ��  
������
����(���  
��
�����  �����	�  
��  
!����
���  !	��� , 	�!�  ��  	�!���  �����  �������  ��
��	����  ��
	�  ��������	� . �  ����  

	����  �!�����

 , ���  ���0��0��  �!��!����  ����  ��0	�  ��  ��
��  ��!���  ���!� . 
)�	��  
  ����(
�  ����	����������  ����� , �
'���  ��  �/
���
��  �
'�����  ����  
(�����������	
�� ), �
�����	�����
�  ��������  �/
���
��  �����/����  ���� . )	�  !�������  
�����!	����  �������������  �/
���
�
  ����  ���!	�����	
��  8° dH. 
������ : �
'�����  ����  16° dH, ��  ��'���  ��  ��������	�  0° dH, 
������
������  
����	���������  ����  �����  �
�������
  ��  ������  0��	� . ��
	�  ���������  ����	������  

	�����  ��������  �������
  �/
���
�
  �����/����  ���� . �  
	����  �
	�  ���!�����  
��������  
�/
���
��  ����  ��  ��
������� , �����  ���������������
  ����	������ . 
���(����  �����  ��  ��
����  
���	��  = !�	��  ������  ���� . 
���(����  �����  ������  ��
����  
���	��  = !�	��  �/
����  ���� . 
)�����  ��������  
	�����  ��������
  ��  ��'  ��� , ����  ��  !����  ��	�����  ������  ��������  
�/
���
��  ���� . 
 
���  ���������  �  ����  ���	�������
�  
���������  ������ . 3�	���
�������  ���������  


���������  ������  �  ���� , ����
��  ��  
������  ��������� . &��	�
��  �������
����  
����������	

��� , 
���������  ������  �  ���
����  ����  ��  ��	���  �����0��
  200 �� /	 . )	�  
������	
��'  �  
��	���'  ��� , 
���������  �  ����  �������  ��(�
���  ����
����
�  �������  
��0� , ���������  ��  ��'  �����  
�������
  ������  �  ������������  ��  1000 �� /	 . 

.�����  ����� ����  ������  �  ����������  ���� . 
0 dH -     8/
���
�
  �
'�����  ����  

0 dH -     8/
���
�
  �����/����  ����  
= ° dH - 8/
���
�
  ����  
*  8,2 ��  Na+/	 * °dH Na-���� -�!������  /���
�
  
= �� /	  - ���	������  
���������  �����  ������  ��
	�  ���������  
+  �� /	  - 
���������  �����  ������  �  �
'�����  ����  
= �� /	  �!(��  
���������  �����  ������  �  �!��!�������  ���� . 

*����� : 
20° dH -     8/
���
�
  �
'�����  ����  

8° dH -     8/
���
�
  �����/����  ����  
= 16° dH - 8/
���
�
  ����  
* 8,2 
= 98�� /	  - ���	������  
���������  �����  ������  ��
	�  ���������  
+ 10�� /	  - 
���������  �����  ������  �  �
'�����  ����  
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= 108�� /	  - �!(��  
���������  �����  ������  �  �!��!�������  ���� . 
 
 
5.4.    3�����	
���  	���� , ������  �������  �����	���� . 

 
1�
 . 11 ������	
���  	���� , ������  �������  �����	���� . 

 

 
 
 
5.5     $��������	
���  ���
���� . 
 
��������	
  
�
����  ��  ���'  ��!���'  /���
���  ����(/���'  �  �!(��  �����
 , 
�����	��(���  ��'������  �  !���  �	�  
�	�����  ��
����� . 1����������  #�	
����(�'  
�	�������  ����
'����  ��
	�������	
�� , �  ��������  ���
���	
��  18 ����� . �������  
�
�����	�����  ��  ��'���  ��  ��������	� , ������	�����  ��	���
���  �����/����  ���� , �  
����/�  
����	  ��  ����
�  �����������  �  ����
���
��  ��  ��	�����  ������  �/
���
��  
�
'�����  ���� . 1����������  ��������
�  
  ����(
�  
�	� , ����
���  �  ���  �������  

������
�����  DIN 19636. )	�  ���������(����  ����	����  �  ��
��  !�������  ������  

�
����  �  �����

�  �����������  ����������
�  ��!�	
0��  ��	���
���  '	��� . 
$�	
����(��  �	������  ����	����  �����!������  
��	�� . %	�������  
����  �
�!��  

���
����  
  ����(
�  �����  ��(�
���  ����
'����  ����(����  �����  ��	
���  ��  ����  
������ . �� -��  ���� , ���  /���
�
  �����!������  
��	�  ���������� , �����  ���������  �����  
��!��� , ��

  ����
  �����  ������  ����/�
�  ���� , �  �����

  ���������  ������(���
� . �  
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����
���
��  ��  �/
���
��  �
'�����  ����  �  ��	���
����  ��������/����  �����/����  
���� , 
��	�
��  ����������  �
���������  �������� , ����������
��  ����
����
�  �����

  
����������� . ��  �����  �����������  �����!������  
��	�  ���������
�  ����� , ��
	�  ����  
�����  ��/  �����
����
�  
�	����  ��
����  �  �����

  ����(����  ����
'����  �  �!������  

������ , � .� . ���	��/����  ��  ����  ����  ��	
��� , ��������
�  ��  ����  ������ , ���  
����  
������(��  #�	
��  �  �
'�����  - ��!����  
�
������ . �����

  �����������  ������  /���
��  
���'����  �  ��
��	
��  ������ . .�'�����  �����	����  �����

��  
�
����  ��  ��������
��'  
��
��� , ����(�'  �
�!��  #���� , �������  ���  �����������  ���	������  �������  ���  
���!'�����
��  ������������������
  �	�  ������
�������
  
�
���� .   
1����������  !����  �����	����  ������  
  ����  ������� , ��  �������  !�	�  �������� . �  

	����  ����0������  �����!	����  ���� , �  ���  
	��
����  �������  �������  ���	����  (����  
0,8 !�� ), �������
�  �
��������  �  
�
����  �����'������	
���  !����
���  �����	
 , �  ����  
!����  ��
�����
  �����  ���� , �����  ��������	
 , ��  ��'  ��� , ����  ���	����  �  
�
����  
����
��!�����  ��  ����/�  �  ����� . *
��
������ , ���  �/
���
�
  ����  �  ����  ����������  
�������  �  
�
����  !����  ��0� . 
 

5.6.  ���	�����  
�	
� . 

 
�  �����

�  ��
�	�������  ��������	� , ���!'�����  
	����
  ��  ��� , ���!�  ������
  
�	�  
�  
�	����  !���  ��  ���
��	
�  ����  �������  «Top up salt» �������  ��'����
�  ��  
!������  
�����  /���
�� . 
&�������

  ��  ����
���
 , ���!�  ������
  
�	�  �  /���
��  ��  ���
��	
�  ����  ������  
��
����� . �  ����  
	���� , ���  ��!��	����  
�	�  ��
�
  ��
�����  ��'���(���
�  
���'�  
!����  ����
���� , ��/����  
�	
� , ���  ������/�  �  ���	������  �������  ����������� . 
������
  �����
��  ��	���  !��
  10-12 
�  ��  ���  ���������� . 
1����������
�  �
��	
�������  ��!	�����������  �	�  �����	���������  (7-15 �� ) 
�	� . 
���  ����
0����  ��	���
���  �����������(��  
�	�  �  ����������  ����  ������	
����  
������ , ���!��  ����������
��  �����	�����
�  �  ���������  ����� . �  ����  
	����  �  
������  ������
  ��
����  !����  ��
'������

�  ��  �����#�����  #�	
����(��  
���� , �  
��  �����  ���  
�����
  ���������  ����  
������
� , ���  
����  �!�
��������
�  
���������
���  !�����
��
�
  ���!���  �  
�'�������  #�	
����(���  �������	� , �  
�������  ��
��	
��'  ����	
  ��
	�  ����  ���  ������
  �����������(��  
�	�  ���
���
�  
����  ������	
����  ������ . 
 

5.7. �
��	
�������  ����
��'  ��
��� . 

 
���  �������  �	�  �!
	��������  ��������	�  ��	���  �
��	
�����

�  ��	
��  
�������	
���  ����
���  ��
�� . 3���������
��  �����(���
�  ���
��
 , ����� -
	�!�  ���������  �  ���
�������  ��������	� . �  
	����  ���������  ���
�������  
�	�  �
��	
�������  ��  �������	
��'  ����
��'  ��
��� , �����������	
  ��  
�����������  �����	
���  ��!���  ���!���  �  ��  ��
/�  ��  �����  �����
������
��  
��  ���!	��� , ���������  ������������  ��!����  ��������	� . 
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5.8     -!
	�������� /1����� . 

 
-!
	��������  ��������	�  ��	���  ����������

�  ��  ����  1 ����  �  ��� . )	�  

����(/���'  �
�������  �����������
�  ����������
  �!
	��������  ������  6 
��
���� . 

*�����
�  
�����������  ������  ����������  
- &������  ���0��  (2). 

- *
	�  �  ������  ������  ��������	
  ��'����
�  �  ������  �����������  (�����  ����  ��  
������	
��'  	���  (15) �	�  (17)), �������

  �����0����  ���	� . ��
	�  ����  �������  
������  (18) �������  ����
��  ����������� . 

�����	��(��  ���0��
  ������/�  ����(��  ��	�
�  (23), �������  �����  
��!�����  
���������  ������/�  ���(����  ��  ��'�����  �����	���� . ���  
������  ������(����  �����	��(���  ���0�� , ��������
�  	�������  (14). 
3�����  ������	/����  ��	������  ����(���  ��	�
�  
������
�����  
������	/����  ��������  �����

�  ����������� . 

��	������  ����(���  ��	�
�  ���������������  ��#����  ��  ����  ��	�
� . 
��#�������  �   ��� , �����  �����

  ����
'����  �  ������  ������  �����  
�����
  �  
�����	
���  ���0��  (11) ���  ����(��  ��	�
�� . ��
	�  ���'  
������(����  ����(���  ��	�
�  (��#��  2 ��  ����(��  ��	�
� ) ��������
�  
�����

  �!��!����  #�	
����(���  ��(�
���  
�	����  ��
������ . �����

  
�	��
�  ��������  3 ������ , 
	�����
�  ���	�  3,5 	�����  ���� . 

- &	����(��  ������(����  ����(���  ��	�
�  (��� . 3) 
������
�����  �����

�  �!������  
��������  #�	
����(���  �������	� . ����������
�  ��������  
��	�  
����  ����' . 
)	���	
��
�
  100 
����� , 
	�����
�  3,5-4 	����  ���� . 

- )��  
	����(�'  ������(����  ����(���  ��	�
�  ��� .5, �����

  ������  �������� . 
$�	
����(��  
��	�  ���������
�  
���'�  ����  �	���	
��
�
  100 
����� , 
	�����
�  2,5- 
4 	����  ���� . 

- ��
	�  
	����(�'  ���'  ������(����  ����(���  ��	�
�  ������  ��
�
  �����

�  
�����������  �����������
� . -!(��  �	���	
��
�
  �����

�  ���
 . 9 ����� . "����
  
����(��  ��	�
�  �����	�����
�  ��  ������  ��
�
  ��'������  �����	���� . ��
	�  ���'  
������(����  ����(���  ��	�
�  (��#��  2 ��  ����(��  ��	�
� ) ��������
�  �����

  
�!��!����  #�	
����(���  ��(�
���  
�	����  ��
������ . �����

  �	��
�  ��������  
3 ������ , 
	�����
�  ���	�  3,5 	�����  ���� . 

- &	����(��  ������(����  ����(���  ��	�
�  (��� . 3) 
������
�����  �����

�  �!������  
��������  #�	
����(���  �������	� . ����������
�  ��������  
��	�  
����  ����' . 
)	���	
��
�
  100 
����� , 
	�����
�  3,5-4 	����  ���� . 

- )��  
	����(�'  ������(����  ����(���  ��	�
�  ��� .5, �����

  ������  �������� . 
$�	
����(��  
��	�  ���������
�  
���'�  ����  �	���	
��
�
  100 
����� , 
	�����
�  2,5- 
4 	����  ���� . 

- ��
	�  
	����(�'  ���'  ������(����  ����(��  ��	�
�  �
�����	�����
�  ��  �������  1, 
�����

  �����������  �������� . -!(��  �	���	
��
�
  �����

�  ���
 . 15 ����� . 

- ���������  �������	�  �������  �  ��	���
���  
	�������  ���� , ��	���
�  
���!	�����	
���� , �  ����
��  ��  
��	����'  ����������	
��  �
�������  �  ����	������ . 
�
�  ������  �  ����������  ���������  ��������  ��'����
����  
�
������  ���!���  
��	���  !��
  ����
���  �  
�����	
���  #����  ��'����
����  
�
������  ���!���  (
� . 
�	���  ���
����  ��'����
����  
�
������  ��������	� .) 
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�  
	����  ���!'�����
��  ����	�����  ����' -	�!�  ����	����	
��'  ��!��  ��  
�!
	��������  � /�	�  ������� , ���!'�����  ���	����
  �	������������  ���!��� , �  ���  
��  ������  ����  �  ��������	
 . 
 

5.9.  -��	������ , �������� , '������� . 
�  
	����  ���!'�����
��  ���������  ��������	�  ���!'����� : 

- ��������
  ��  �����  �����	
  !����
����  �����	
 , �
	�  !����
���  �����	
  ��  
�
�����	�� , 

	�����  ��������
  ������  ����  
  ����(
�  �
�����	������  �����  ���!����  �����	� . 
- -�
�������
  ��  �������  !	��  ������� . 
9�����
  ��������	
  
	�����  �  
�'��  ����(����  ���  �����������  ��  ����  0°&. 
.��������  
#	����  �����  ��(����
  ��  ��'�����
��'  �����������  �  ���������  �  ����  ����� . 
�  
	����  �
	�  ��
	�  '�������  ��������	
  �����  
����  �
�������
  �  
�
���� , 
����  ��
	�  
�
�������  ���!'�����  �������
��  �
�  ����������	
���  �
�������  �  ��
������  
(
� . �����	�  5.1; 5.2; 5.3). 
 
6. &���
��������  

�������� ! *���	������  ������  ���  	�����  ���������(  �	���  ���  �������  
$������  ��	��-�����  ����
�  �
��������  ����������  
�������� . 
-�����������  
  ����	��  �����

�  ����������� , ��	�����
�  �
��������  
�	���������  ������ . �  
	����  �
	�  �  �������  5 ��
��  �����������  ��  ��������
� , 
��  ��!	�  ������
�  
��!(����  �!  �0�!�� , �  �����  ��	����
�  ��������  

����	������  ���
������
�� . )	�  ���� , ���!�  �!��	��
  �0�!��  ���!'�����  ��  5 

�����  ���	����
  ��  �������  !	��  �������  ��������	� . 
 

2��
������
�
  ���������  �������  �
��������  
���������  �������  ���	����  �  

�
����  

-!��	���  �0�!�� . �������  
����
��� �  �����

  ����������� . 

2�����  ������
  
�	� . )�!��
��  
�	
 . -!��	���  
�0�!�� . �������  ����
����  
�����

  ����������� . 

��  �����  �����������  ����(��  
��	�
�  !�	�  ���/�����  
������� . 

������  ������
���  ����(��  
��	�
�  �  �����	
���  ��	������ . 
3��
���  
����	
���  	����  
����
���  ��
	�  ����  ��������	
  
�����  �  ��!���  

�����	�

  
��!(����  �!  
�0�!�� . 

-0�!��  ���  ��
������  
�/
���
��  �'���(��  ���� . 

������
��  �����	
��
�
  
�
�������  ��  �����	�����	�'  
DIP 21 �  DIP 22 (&. . 5.2) 
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���������  
��!(����  �!  
�0�!��  �����  5 ��
��  
��
	�  �!��	����  
�������(��� . 

 *��  �������  ���
������  
������� : 
�����	�����  
�
����  ��  !����
 . 
-��	�����  �	������������  
���!��� . -!������

  �  
����
���  
����� . *��  ����������  
���
������  ������� : -��	�����  
�	������������  ���!��� . 
-!������

  �  
����
���  ����� . 

7. '(��  	�  ����������� . 
)	�  ���
���  �����'��
���  ���!���  �����������
�  �
��	
�����
  ��	
��  ��
���  ���� . 
:�
��(��  
���
���  �����  
�������
  ����

�����  '�����
���  ��(�
��� , 
���� , 
������
����  ������'  �����  �
������
  �	�  �����0��
  �	�
�������  ��
��  ���!��� . 
 
 
8. )�������  �  ������ . 
�  
������
����  
  DIN 1988, �����	��  8 �	�  
�'�������  �������'  ����������'  ���!������  
���!'�����  ��������
  �����	
���  �
����  ���!���  ������  02 ��
��� . �  ����
���
��  ��  
���������	
����  �����!	����  ����  ���!'�����  ��
������  ������	������
  ��
'��  
�	�  �  
��  ���!'�����
��  ��!��	��
  
�	
  �  /���
�
  (����
���  
�	�  ��	���  
������
������
  DIN 
EN 973). ���  ��!��	����  �����������(��  
�	�  
	�����  ��  ��� , ���!�  ��
��������  ��
�� , 
����
  ��
�� , ��
��  ��  ����	�  �  
�	����  !�� . ��  ���������  ��!��	����  �����������(��  

�	� , ��  ��!������  ������
  
�	����  !��  ���0��� . 2�  �
��	
�����  
�	
 , ��	���  �����  
'�����0��
�  �  ��������  �������� . 9������  ��������  
  �����������(��  
�	
�  �  �/�	�� , 

�'��  ����(���� . )	�  ���� , ���!�  ��
������
  �
��0���  ��
�	�������  �  �������  �����'  
	��  ��
	�  �����  �  ��
�	������� , ���!'�����  ��������
  ����	�����  ��'����
���  
�!
	�������� . &����
  ��������	�  ��	���  �
�(�
��	��

�  �	�  ����	
��'  ���!����  ��  
����  1 ����  �  ��� , �	�  
����(��� -�
�����	����'  ��������	��  ��  ����  1 ����  �  6 ��
���� . 
1�!���  ��  ����	������  
����
����  �!
	��������  �  ������  ����0������'  �������	��  �  
� .� . 
	�����  ����	���
  ���������  
�����	�
��  �	�  �����
����  ����	�  �	����
����  
�!
	�������� . "��!������  ��  �!����������  �	�  ����������  '����
������ -!������  ���� , 
��	�����  �  1����	�  8 DIN 1988. 
3�������  ��  ��'����
���  �!
	��������  - ���	��0��  
��
�!  �	�  �!�
�������  '���0���  
#���������������  ���!���  �����  �  ��  ������  ��
	�  ������������  �!
	�������� . 
 
 

9. ��(�����
��  ������  �  �
���$�
���� . 
9.1. "�� . 
��������	
  JUDO 
QUICKSOFT-DUO 
,!!��������� : JQS-D 2����  
������ : 8200320 
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9.2. "�'����
���  ������ . 
.��
���	
��  �����������  ����  30°& 
.��
���	
��  �����������  �������(��  
����  30°& 
���� , �������  !����  ���(��

� , ��	���  
������
������
  ���!�������  +���
���
��  
,���
����  
  
�������  ����  (European Drinking Water Directive) 
1��
!����  
���������  DIN 2999. 
 

1�!����  ���	����  2�����	
���  
���	����  

2 - 7 bar PN 10 
 
2�����	
���  ���	����  ���������  ��  �	�

  ��  ���	���� , 
��	�
��  ��������  ���!��  
��	���  ����	�������
  ���!�������  DIN 19636. .��
���	
���  ��!����  ���	����  �����  
!��
  �
�����	���  ���� , ��  �������  �!�
�������(��  ������	
���  ��!���  #�	
��� . 
 
��
  �  ��!����  
�
������  ����	������  

�	
�  

~ 90 �� . 

��
  �  ��������  ~ 90 �� . 

2�����	
���  ���'��  ��  1.7 � 7�  

.�����	
���  ���	����  �  
�
����  ���  
������	
���  ��
'���  

2 !��  

������  ���	����  ���  ������	
���  
��
'���  

0.5 !��  

3��������������  �������  ���'��  ��  3.5 � 7�  
&���������  1" 

2�����	
���  /���
�
  0.9 ��	
  
;���
�
  ��  ��	������  �����������(��  

�	�  

5 ��	
  

;���
�
  ����������  �	�  
�	�  40 �� . 
�������  230 � / 50 6�  
�����!	�����  ��(��
�
  15 �� . 

)���	����	
���  ��#�������  
� . �  � . 9.3  
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9.3.    )�������� . 
 

1�
 . 12  ������  ���	����  �  ��!����  ������  ���������  (��� . 1). 
 

 
1�
 . 13 &�������  �����������	
��
�
  ��������	� . 
 

 



 

 23

 
 
1�
 . 14 �����	����	
���  �����������	
��
�
  ��������	� . 
 

 
 
1�
 . 15 1�
'��  ����  �  ����	������ . 
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1�
 . 16 1�
'��  
�	� . 
 
9.4.    4�������  ������� . 

 

4�������  �������  �  �� . 
 
,  247 7�����  !��  !����
����  �����	�  
�  340 )	���  �
�������  !	���  
& 490 ��
���  �
�������  !	���  
D 360 7�����  
�	�����  !���  
*  390 )	���  
�	�����  !���  
F 465 ��
���  
�	�����  !���   

 

9.5. 3���	���  ��
����� . 
�  ����	���  ��
�����  ��������	�  JQS-D �'���� : 
- ��������	
  (�
������  !	�� ). 
- &�	����  !�� . 
- .��������  ����	���  (����/����  ����� , ����	���� ) 
- .��������  #	����  JQE 1" 
  ���
!�����  
����������� . 
- ��
�������  ��  �������  �  ��
�	������� . 
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- 7	���  ����	���  
- 7	���  �	�  
	���  ���������  ����  
- )���	����	
���  ����� . 

9.6.    )���	����	
���  ���
��
�!	���� . 
- %����
���  �����	
  JQX �����  ������  8735210 
- 3���	���  ���������  �	�  ���������  �/
���
��  ����  JGHP �����  ������  8742119 

- .��������  #	����  �	�  �
�������  ��
	�������	
��  2 ���!����  (��������  
��'�����
���  
#�	
��  �  ��������	
 ) JQR �����  ������  8250041 . �
��	
����
�  �  
	����'  
�������������  
��
��  �	�  �
�������  �!����������  JUDO. 
3���0�����  �	�  ����	����  
�	�����  !���  �  
����  �����  ������  8733066. 
 
10.     %���  
����
�� �����  ��	��
�������  
����	�� . 
�  
	����  ��	����  ���������  ����  ��  0°dH, ��
	�  ��������	�  �����������
�  
�
��	
�������  �	�
������'  �	�  ����������� -
�����'  ���! . ���  ���������  ����  �� , 
���!	�����	
�� , 8°dH, ��
	�  ��������	�  ����
����
�  �
��	
�������  �����������'  �  
�����'  ���! . 1����������� ! 
���  �
��	
�������  �  ��
��		����'  ��
	�  ��������	�  ����	��  ��  �������	��  
�����������'  �������� , �  �����/����  ����  �����������
�  ���������
  ��������  
���������  JUL. )����������  �����  �
�(�
��	��
  
  ����(
�  �������(���  ��
�
�  JUDO 
JULIA. ,�������  ����������  ��
�����  JUL ������
�����  ����0�����  ��
	�  ���������  
��
	����
�
  ���� , �  �����  �!������  ��  ����������  �����'��
��  ���!  ����������  
��(�����  
	�� . �
�  
�
���	��(��  ����������  JUL ��  ����
���  �  ��	���
���  ��������  
���!������� , ������
�����  *������
���  ����������	

����  �	�  �
��	
�������  �  
���
����  ���� . 
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11.  *�������  	�
����(  ������ . 
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/  

 /
  

&�	�����  0�� -
��  

/  	�
�	�  AU1)/�� . 

1 %	��  �������  1 2200712 85 
2 3��0��  1 1140105 43 
3 7	���  �	�  ������  ������ ���  ����  0 11 1 2633112 9 
4 3��0��  !���  �	�  
�	�  1 1120386 9 
5 %��  �	�  
�	�  1 1120385 140 
6 ����	�����  0	���  0 19 1 2633342 17 
7 &���	�  ����	�  �����	����  1 2200852 5 
9 3��0��  ��!����  ������  1 2200532 40 
10 &��
���	
���  ���	  
11 �������	
  �������  ���� (���  ��	�
�  
12 4�������  ��
'���  (�/	��� ) 
13 4�������  �������  (��	/��� ) 
14 4�������  �����	������  �����������  ������  
������  - 	����  
������  (�/	��� ) 
15 4�������  �����������  ������  
������  (��	/��� ) 
16 4�������  �����������  	����  
������  (��	/��� ) 
17 4� ������  ���
������
��  (���
��� ) 
18 3�����  �������  ����
��  �����������  
19 VSV ����  ���'���  ��
�
  1 1120345 6 
20 1���	������ : �
�������  �/
���
��  �'���(��  ����  
22 3�	�������  �����	�����	
  2 2200713 28 
23 ����(��  ��	�
�  1 1120394 35 
24 1���	������ : ����� 	�����	
  ������  �/
���
��  
25 �	�����
'���  1 2200725 580 
26 3����
  1 2200856 87 
28 .���������  ���!���  
31 -  - ����	����  5' 2 1 1609461 1 
32 ���	��  1 1440122 5 
33 &�	��������  �	����  1 1500209 58 
34 $��
����(��  !�	�  
  ����	�����  ��	�����  2,9' 22 1 1650194 1 
35 $��
����(��  �	���  ****  1 1400079 7 
36 1�!����  ��	����  1 2200447 270 
37 -  - ����	����  18' 2,2 1 1200195 1 
38 -  - ����	����  6' 2 1 1200196 1 
39 ��	����  ����0����  1 1200195 6 
40 RV - ��	
��  1 2201328 35 
41 NG ��	
��  42' 48 1 1200208 8 
42 ���0��
  �� ��	������  �	�����  1 2200414 14 
45 �������  ����	������  �	�����  1 1650200 7 
46 -
�������  ����	������  �	�����  1 1120324 8 
50 ��	�������  1 1633102 5 
52 -  - ����	����  17' 3.5 1 1200026 2 
53 &����  ���������  ���	���� ***  1 1120373 10 
54 6����  . 5 2 1633147 1 
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55 -  - ����	����  10' 2.5 1 1200183 1 
56 -  - ����	����  18' 2.2 1 1200195 1 
61  ������� , 
��������	
���  �����  3 1140011 5 
 

/  

 /
  

&�	�����  0�� -
��  

/  	�
�	�  AU1)/�� . 

70 3�	�
�  ������	
����  ��
��  1 1120382 12 
71 ����  . 5' 35 5 1650215 2 
73 ����  . 5' 10 1 1621116 2 
74 1�
0�����	
���  �������  2 1650186 2 
75 3��0��  �����
�  1 1120274 41 
76 -  - ����	����  53' 3 1 1200185 2 
77 -  - ����	����  40' 3 1 1200151 1 
78 ����	����  �������  1 1420022 2 
79 ������  1 2200503 65 
80 )���	����	
���  �����  1 2200500 11 
86 1���	����(��  ��	
�� ***  1 1620213 8 
88 $�	
����(��  
���� *  1 1120021 14 
91 -  - ����	����  9.12' 3.53 1 1200251 3 
92 VSV 
����  ������  ��
�
  1 1120346 4 
93 VSV ����
  1 2200565 17 
94 ����  . 5' 80 1 1650195 2 
95 ���������  ����  2.9' 16 4 1650173 1 
98 %������  1 1120277 6 
99 ���������  ����	
  1 2200549 16 
100 ����  . 5' 45 1 1650251 2 
103 �������������  �����!��  1 2200596 1 
104 ����	����  ���0�� *  1 1200255  
105 ����	����  ��������� *  1 1200237 8 
106 �����������  ������  1 2200487 25 
107 3��0��  �����������  ������  1 2200556 48 
108 IRV ������� ***  1 2200567 32 
109 )�
�  , 5.3 3 1650197 1 
*!  ���������  ����  2.9' 13 2 1609172 1 
111 �����'������	
���  
��!�  1 1609142 2 
112 2*  ���������  1 2200715 51 
113 3��0��  1 2200444 30 
114 -  - ����	����  43' 3**  1 1200187 2 
115 3��	
�����  ��������  1 2200512 33 
141 3�!�	
  
�	���������  �	�����  1 2200714 31 
142 3�!�	
  �	��������  1 2200716 21 
148 6�!���  0	���  1 2200722 170 
160 1�� . ����	���  
�	���������  �	�����  1 2200580 63 
161 1�� . ����	���  ������� *  1 2200581 254 
162 1�� . ����	���  ����	������  �	�� ��� ****  1 2200418 64 
163 1�� . ����	���  ���������  ���	���� ***  1 2200582 88 
164 1�� . ����	���  �����	���� ***  1 2200579 125 
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166 1�� . ����	���  ��������� *  1 2200585 30 
167 1�� . ����	���  ����
�/�����  1 2200763 106 

 
 
12.     &����
���  	�
� . 

 
)���  �
������� : )��	����  �  
�
���� : 
)���        

����������  
��
���
�
  �
'�����  
����  (°dH) 

      

�
�����	�����  
�/
���
�
  �
'�����  
����  (°dH) 

      

8/
���
�
  ����  
��
	�  ���������  
(°dH) 

      

���������  ��������  
(� 3) 

      

&      

4       

�       

3�	���
���  
�����������  1 

�       

$���  �
�
������  
[��� ] (���	�  3 
��� ) 2 

      

&	��  ����  ��  #���  
�
�
������  [	���� ] 
(���	�  3.5	 ) 

      

-!������  ��������  
[	���� ] (3-4.5	 ) 3 
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������  ��������  
[	���� ] (2.5-4	 ) 4 

      

 
1 )�� -���  
������
�  
  ������	
���  ����	� . & - 
��������  ��	���
���  
����������� , 4  
��	���
���  �������'  ����������� , 2  - �����	
���  ����������� , 3  - �	����� . 
2 - �������  2 
3 - �������  3 
4 - �������  5 
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